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Praktische Hilfe

¸ Passenden Propeller montieren

¸ Optimalen Motor auswählen

¸ Zuverlässigen Regler verwenden

¸ Richtigen Akku einbauen

¸ Geeigneten Lader kaufen

¸ Berechnungsprogramm verwenden
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Wünsche des E- Piloten

¸ Lange Fliegen 

¸ Kurz am Boden bleiben (müssen)

¸ Keine Unfälle

¸ Optimiertes  Antriebssystem

¸ Optimierte Ladesystem

¸ Optimierte Sicherheit

Warnung: die letzten Prozente sind die härtesten !!! 

*

*

*
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Was kommt nicht ?

¸ Viel Theorie

¸ Anleitungen zum Selberbauen

¸ Helis

¸ Impeller
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ƪ3ÙÓÔÅÍƧ &ÌÕÇÚÅÕÇ
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Antriebssystem

Akku

Die richtige Mischung machts !!!
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Luftschraube

(Rankine, Foude ca. 1880 !)

Beiwerttheorie, ca .1920

(Blattelement - Theorie, ca .1940)

Strahltheorie 

Wellenleistung >>> Vortriebsleistung

Heute: CFD, Navier-Stokes, Windkanal
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Durchmesser / Steigung
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Tipps: Luftschraube

¸ Propeller + E-Motor = GEFÄHRLICH !!!
¸ Zu grosser Propkann E-Motor ruinieren
¸ Durchmesser hat grössten Einfluss*
¸ Realistischer Wirkungsgrad: 70-75%
¸ opt. Wirkungsgrad:  Steigung(H)/Durchm.(D) ca. 1

- Langsame Steigflugmodelle: H/D 0,4 ɀ0,6
- Normalmodelle. H/D 0,7 ɀ0,9
- Rennmodelle: H/D 0,9-1,4 

¸ Glatte Oberfläche ist gut
¸ DriveCalculatorverwenden

*
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Motoren

Bürstenmotor
Bürstenloser Motor

AussenläuferInnenläufer
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Grundprinzip - Magnetismus
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Bürstenmotor ( brushed )

¸ Gleichstrom

¸ Einfacher Aufbau

¸ Billig

¸ Ineffizient

¸ Verschleiss
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Bürstenlos ( brushless )

¸ Drehfeld / Drehstrom

¸ Innenläufer / Aussenläufer

¸ Hoher Wirkungsgrad

¸ Kein/Wenig Verschleiss
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Innenläufer
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Merkmale Innenläufer

¸ Hoher Wirkungsgrad (> 80 %)

¸ Hohe Drehzahl ɀImpeller, Speedmodelle

¸ Getriebe (teuer, Verschleiss, eta) - Segler

¸ Kühlung problematisch

¸ Schlanker Aufbau

¸ Aufwendige Herstellung

¸ Teuer
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Aussenläufer
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Umlaufendes Magnetfeld
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Magnetfluss
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Eigenschaften Aussenläufer

¸ Hoher Wirkungsgrad (65 - 85  %)

¸ Niedrige Drehzahl

¸ Hohes Drehmoment

¸ Kühlung gut

¸ Braucht mehr Platz (Durchmesser) als 
Innenläufer

¸ Einfache Herstellung (Selbstbau möglich)

¸ Preisgünstig
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Motorcharakteristik
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Qualitätsmerkmale Aussenläufer

¸ 7ÉÃËÌÕÎÇȡ ȵÕÎÓÁÕÂÅÒȰȟ ÄİÎÎÅ $ÒßÈÔÅ Ђ ÓÃÈÌÅÃÈÔ

¸ Lager:  gross = gut 

¸ Dicke Welle = gut

¸ Stirn- UND Heckmontage möglich = gut

¸ Statorbleche: dünn = gut (02-0.3mm)

¸ Hochtemperaturmagnete > 120°C = gut

¸ Büroklammertest: darf nicht kleben bleiben

¸ Flache Wirkungsgradkurve = gut
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Tipps

¸ Qualitätsmerkmale beachten

¸ Prop-Grösse und Zellenzahl beachten

¸ Für Kühlung sorgen (bei 80°# ȵÓÔÅÒÂÅÎȰ ÂÉÌÌÉÇÅ 
-ÁÇÎÅÔÅȰɊ

¸ Von Metallspänen fernhalten

¸ Gute (=teure) Stecker verwenden oder
Regler- und Motoranschlüsse verlöten

¸ Leistungsbedarf: 100W/kg gemütlich, 
200W/kg flott, 300W/kg senkrecht
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Anmerkungen zum Selberbauen

ÁVor 5 Jahren einziger Weg zu gutem Motor zu 
kommen

Á(ÅÕÔÅ ÎÕÒ ÅÔ×ÁÓ ÆİÒ ȵ!ÎÇÅÆÒÅÓÓÅÎÅȰ

ÁErmöglicht optimale Anpassung 

Á)ÎÔÅÒÅÓÓÁÎÔ ÂÅÉ ȵ:×ÉÓÃÈÅÎÇÒĘÓÓÅÎȰ

ÁMit Bewicklung kann man Wirkungsgrad holen

ÁBauaufwand gross ɀdie Freude, wenn Motor 
läuft  auch

ÁGeld kann man nicht damit einsparen
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7ÅÇÅ ÚÕÍ ƪ3ÅÌÂÓÔÇÅÂÁÕÔÅÎƧ

ÁEigenkonstruktion

ĞBenötigt CNC Drehbank / Fräse

ĞProblem: Statorbleche

ÁBausatz

ĞKleine Indoormotor mit CD-ROM Statoren

ĞScorpion Motors (sehr hochwertig)

Áȵ4ÕÎÉÎÇȰ ÖÏÎ #ÈÉÎÁÍÏÔÏÒÅÎ
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Regler

¸ Computer (Mikroprozessor, meist ATMEL 8Bit)

¸ Leistungselektronik

¸ Software

¸ Programmierung

¸ BEC 
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BEC

¸ ȵ"ÁÔÔÅÒÙ %ØÔÉÎÇÕÉÓÈÅÒ #ÉÒÃÕÉÔȰ

¸ Versorgt Empfänger und Servos mit Strom

¸ getaktet / nicht getaktet
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Tipps

¸ Regler mit Leistungsreserve kaufen

¸ Gute Kühlung beachten

¸ Teillastfestigkeit bei Kunstflugmaschinen wichtig

¸ Programmierung soll einfach sein (Anleitung lesen)

¸ Notfalls Programmiergerät mitbestellen

¸ ȵ6ÏÒÚİÎÄÕÎÇȰ ÂÅÁÃÈÔÅÎ

¸ Max. Anzahl von Servosbeachten

¸ Bei Bedarf zusätzlichen Stütz-Akku einbauen

¸ Plus / Minus vertauschen kann Regler zerstören
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Akkus

Å(Elektrische) Energie wird chemisch gespeichert

ÅUmkehrbarer Vorgang

Bleiakku
1859 , Gaston Planté
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