Elektroantriebe fur Modellflugzeuge
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Praktische Hilfe

Passenden Propeller montieren
Optimalen Motor auswahlen
Zuverlassigen Regler verwenden
Richtigen Akku einbauen
Geeigneten Lader kaufen
Berechnungsprogramm verwenden
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Wunsche des E - Piloten

Lange Fliegen

Kurz am Boden bleiben (muUssen)

Keine Unfalle

Optimiertes Antriebssystem

Optimierte Ladesystem

Optimierte Sicherheit

Warnung: die letzten Prozente sind die hartesten !!!
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Was kommt nicht ?

Viel Theorie

Anleitungen zum Selberbauen
Helis

Impeller
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Copyright Pilatus Aircraft Ltd
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Antriebssystem

Die richtige Mischung machts !!!
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Strahltheorie

Luftschraube

Wellenleistung >>> Vortriebsleistung

Rankine, Foude ca. 1880

(Blattelement - Theorie, ca .1940)

Auftriebsverteilung
-> Schub
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Heute: CFD, Navier-Stokes, Windkanal
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Durchmesser / Steigung
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Tipps: Luftschraube

Propeller + EMotor = GEFAHRLICH I8 DANGER =
Zu grosseiPropkann EMotor ruinieren
Durchmesser hat grossten Einfluss*
Realistischer Wirkungsgrad: /{5%

opt. Wirkungsgrad: Steigung(HDUrchm(D) ca. 1
Langsame Steigflugmodelle: H/D 0z40,6
Normalmodelle. H/D 0,7 0,9
Rennmodelle: H/D 09,4

Glatte Oberflache ist gut
DriveCalculatoverwenden s s = ks p(g) 0"

- — = I'-. E k ? 5
Drehmoment M=kyPlgo J )

Leistung P=kpp(gg) O
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Grundprinzip

- Magnetismus

Lamelliert

Wirbelstromverlust: f =Frequenz

p = Dichte

rie-Temperatur (T, ) .
Pu= ro op, B = Magnetische Flussdichte (Scheitelwert)
D Pe

Temperatur

pe = Spez. elektr. Widerstand

P, (nicht lamelliert) > P, (lamelliert)y d = Magnetkerndicke
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BlUrstenmotor (  brushed )

Gleichstrom
Einfacher Aufbau
Billig

Ineffizient
Verschlelss
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Burstenlos ( brushless )

Drehfeld / Drehstrom
Innenlaufer / Aussenlaufer
Hoher Wirkungsgrad
Kein/Wenig Verschleiss
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Innenlaufer

Permanentmagnet
Synchronmaschine

Slalor

Statorriicken
Kupfersicklungen
Obeflachenmagnala
{Kreisbogensegmenie)
Rolarblechpaket
Ralorwelle

FUMN-Mator
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Merkmale Innenlaufer

Hoher Wirkungsgrad (> 80 %)

Hohe Drehzahy Impeller, Speedmodelle
Getriebe (teuer, Verschleiss, etayegler
KUhlung problematisch

Schlanker Aufbau

Aufwendige Herstellung

Teuer
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Aussenlaufer

Pemanantmagnet
Synchronmaschine

Slator

Statorrlicken
Kupferwickiungen
Oberflichenmagnele
{Kreisbogensegmente)
Rotorblechpakel
Rotorwelle in Aussen-
Luferbalwelse
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Umlaufendes Magnetfeld
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Magnetfluss
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Eigenschaften Aussenlaufer

Hoher Wirkungsgrad (6585 %)
Niedrige Drehzahl

Hohes Drehmoment

Kuhlung gut

Braucht mehr Platz (Durchmesser) als
Innenlaufer

Einfache Herstellung (Selbstbau moglich)
Preisgunstig
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| Motorcharakteristik

=' Drive Calculator: DCbase.dcd =' Drive Calculator: DCbase.dcd
File Edit Tools Window Help File Edit Tools Window Help

n [rpm] RS-E 378.20-10p P [W] Eta[%] 3 n [rpm] Hyperion Z3019-12 P [W] Eta[%]
12000 &00 100 12000 &00 100

rivecalc.de

a0

5 40 45 50 55 &0 [ 70 50
1[A] * Nominzl cu with t o, I[A]

|FIightPower EVO 2500 3 cells 1027V Kontronik Jazz 80-6-15 - |F|ightPgwer EV( 2500 3| cells 1023V
Weight 195 g Weight 59 g Weight 195 g
| Products Custom Bookmarked Measured only Match prop 724 |¥| Products

not registered

Custom Bookmarked Measured only

|§RS-E3?8.20-10p = Weight limit g urrent limit A @

|§Hyperion Z3019-12 = ‘Weight limit

www.rs-g-maotaren de [(GeGie Pruefst) Weight 294 g Kt1.329 Nem/A Rd 221 mOhm
max 60.0 A ns 715 rpm/V max Eta 86.6%

Weight142 g Kt 1.061 Nem/A Rd 42.0 mOhm
ns 836 rpm/V max Eta 77.7%

Total weight 367 g
WOT flying time 0:03:48

| Direct drive Total weight 548 g | Direct drive v| Hold
B WOT flying time 0:03:58

| Fixed Folding Bookmarked Match motor Altitude 0/m Temperature 15°C 1 | Fixed Folding Bookmarked Match motor Altitude 0/m Temperature 15 *C

1457 APCE ~| [ Hotd = Prop speed 6671rpm  Current 346A (1316 APC Sport - | [Haid . Prop speed 7434tpm  Current 36.1A
Static thrust 1989 g Power in 355.8W Static thrust 20549 Power in 3697 W

Vopt 56 km/h Power out 3059 W Vopt 52 km/h Power out 2785 W

tatch Prop Thrust efficiency 5.6 g/W Drive efficiency 86.0% Match Prop Thrust efficiency 5.6 /W Drive efficiency 75.3%

Measured data Computed values Motor calculation reliability Measured data
1042V 7445 rpm 1
1512V 10815 rpm - o o
1485V 10101 rpm s s . Prop data reliability Prop data reliability
14.66 V 9761 rpm 2 0%

1445V 9386 rpm 3 low
1421V 8874 rpm

Computed values Motor calculation reliability
80V - J

low
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Qualitatsmerkmale Aussenlaufer

7TEAEI O1 Cqd nOl OAOAAOON
Lager: gross = gut

Dicke Welle = gut

Stirn- UND Heckmontage maoglich = gut
Statorbleche: dinn = gut (6@.3mm)
Hochtemperaturmagnete > 12@ = gut
Blroklammertest: darf nicht kleben bleiben
Flache Wirkungsgradkurve = gut
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Tipps

Qualitatsmerkmale beachten

Prop-Grosse und Zellenzahl beachten

Fur Kuihlung sorgen (bei8® n OOAOAAI
- AClT AGAOQ

Von Metallspanen fernhalten

Gute (=teure) Stecker verwenden oder
Regler und Motoranschlisse verloten

Leistungsbedarf: 100W/kg gemiitlich,
200W/kg flott, 300W/kg senkrecht
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Anmerkungen zum Selberbauen

A Vor 5 Jahren einziger Weg zu gutem Motor zu
kommen

A(CAOOA 1 00 AOxAO £l O
A Ermdoglicht optimale Anpassung

A1 OAOAOOAT O AAE n: x EC
A Mit Bewicklung kann man Wirkungsgrad holer

A Bauaufwand grosg die Freude, wenn Motor
lauft auch

A Geld kann mari damit einsparen
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7ACA UOI 13A1 AOOC

A Eigenkonstruktion
Benotigt CNC Drehbank / Frase
Problem: Statorbleche

A Bausatz
Kleine Indoormotor mit CEROM Statoren
Scorpion Motors (sehr hochwertig)

An4 Ol ET CO Oi1 #EEIT AITC
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Regler

Computer (Mikroprozessor, meist ATMEL 8Bit)
Leistungselektronik

Software

Programmierung

BEC




BEC

n" AOOAOU %BOEI COEOEAO
Versorgt Empfanger und Servos mit Strom
getaktet / nicht getaktet
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Tipps

Regler mit Leistungsreserve kaufen

Gute Kuhlung beachten

Telllastfestigkeit bei Kunstflugmaschinen wichtig
Programmierung soll einfach sein (Anleitung lesen
Notfalls Programmiergeramitbestellen

n6l OUI T AOT cO AAAAEOAI
Max. Anzahl vorservosbeachten

Bel Bedarf zusatzlichen Sti#&kku einbauen

Plus / Minus vertauschen kann Regler zerstoren
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Akkus

A (Elektrische) Energie wird chemisch gespeichert
A Umkehrbarer Vorgang

Bleiakku
1859 , Gaston Planté
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